o Quarry

Pierwszym etapem produkcji cementu jest wydobycie surowcéw
w kamieniotomie. Podstawowym surowcem jest wapien, ale
moze to by¢ rowniez glina, margiel lub kreda. Wydobywany
materiat skalny jest niejednolityi ma wielko$¢ do 1,8 m. Oddziela
sie go od skaty macierzystej metoda strzatowa. Oddzielony
materiat taduje sie na wozidta, ktére transportuja go do tamacza.
Na tym etapie nie uzywa sie sprezonego powietrza lub
wykorzystuje sie je w ograniczonym zakresie.

Q Crusher

Najwazniejszym materiatem potrzebnym do produkcji cementu sa
surowce. Wozidta przewoza surowce z kamieniotomu do tamacza,
ktory odpowiada za ich wstepne rozdrobnienie. tamacz
rozdrabnia materiat na fragmenty o wielkosci 80 mm (ub
mniejszej. Na tym etapie nie uzywa sie sprezonego powietrza lub
wykorzystuje sie je w ograniczonym zakresie.

e Pre-homogenization

Gotowy cement musi byé jednorodna i stabilng mieszaning. To
warunek spetnienia wymogdw — np. normy ASTM C150 w
przypadku cementu portlandzkiego. Jednak surowce
wydobywane w kamieniotomach maja budowe niejednolita. W
celu uzyskania jednorodnej mieszaniny trzeba zrealizowackilka
faz homogenizacji. Jedna z nich jest faza homogenizacji wstepnej,
w ktorej materiat trafia od gbry do duzej hali sktadowania i jest w
niej uktadany w warstwy w okreslonej kolejnosci. Zapewnia to
wymieszanie surowcéw i uzyskanie jednorodnej mieszaniny.
Materiat zmagazynowany i wstepnie wymieszany w hali pobiera sie
od spodu silosu i transportuje do mtyna. Podobnie jak na etapie 1.
i 2.,natym etapie nie uzywa sie sprezonego powietrza lub
wykorzystuje sie je w ograniczonym zakresie.

Q Raw mill

Po zakonczeniu homogenizacji wstepnej surowce trafiajg do
mtyna. Mielone sg tu na proszek, ktérego czastki maja wielko$¢
0d 20 do 100 um. Do rozdrabniania uzywa sie pionowego (ub
poziomegomtyna walcowego. Sproszkowany materiat to tzw.
maczka surowcowa. W procesie mielenia powstaje pyt.
Wychwytuje sie go z uzyciem filtréw workowych, ktére sa
okresowo oprdzniane przy uzyciu nadmuchu powietrza(4D).
Sproszkowane surowce trafiajg do silosu do homogenizacji, np. za
posrednictwem pneumatycznych systemow
transportowych(4A). Na tym etapie mozna zastosowac niektore
dodatki, takie jak piasek, kamien lub szlam, aby ograniczy¢
wykorzystanie materiatow pierwotnych. Surowce mozna
sktadowac w silosach pionowych, z ktérych za posrednictwem
pneumatycznych systeméw transportowych(5A) trafiajg one
do mtyna do surowca. W uniknieciu zatoréw podczas
wydobywania materiatu z siloséwmoze poméc fluidyzacja (5B).
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Raw mill aggregates

Po zakonczeniu homogenizacji wstepnej surowce trafiajg do
mtyna. Mielone sg tu na proszek, ktérego czastki maja wielkosé
od 20 do 100 um. Do rozdrabniania uzywa sie pionowego lub
poziomegomtyna walcowego. Sproszkowany materiat to tzw.
maczka surowcowa. \V/ procesie mielenia powstaje pyt.
Wychwytuje sie go z uzyciem filtréw workowych, ktére sa
okresowo oprozniane przy uzyciu nadmuchu powietrza(4D).
Sproszkowane surowce trafiaja do silosu do homogenizacji, np. za
posrednictwem pneumatycznych systeméw
transportowych(4A). Na tym etapie moZna zastosowac niektore
dodatki, takie jak piasek, kamien lub szlam, aby ograniczy¢
wykorzystanie materiatow pierwotnych. Surowce mozna
sktadowac w silosach pionowych, z ktérych za posrednictwem
pneumatycznych systeméw transportowych(5A) trafiaja one
do miyna do surowca. W uniknigciu zatoréw podczas
wydobywania materiatu z siloséwmoze poméc fluidyzacja (5B).

Homogenization

Pneumatyczne systemy transportowe (5A) przenosza maczke
surowcowgaz mtyna do silosu do homogenizacji,w ktérym
odbywa sie dalsza homogenizacja. Maczka trafia do gdrnej czesci
silosu (zazwyczaj pionowego), gdzie jest wstepnie uktadana w
warstwy. Warstwy te maja zwykle odmienny sktad. Odpowiednie
sterowanie zaworami w dolnej czesci silosu powoduje rozbicie
warstw. Od spodu silosu pobiera sie maczke, teraz bardziej
jednorodna, i przenosi sie ja za pomocg pneumatycznych
systeméw transportowych(6A) do podgrzewacza wstepnego. W
celu unikniecia zatoréw podczas wydobywania materiatu z
siloséw stosowana jest fluidyzacja (6B).

Pre-heater

Maczka surowcowa trafia kolejno do podgrzewacza wstepnego,
pieca i chtodnika, dzieki czemu zmienia sie w klinkier — drobne
kamienie o wielkosci do kilku centymetréw.

Maczka przenoszona jest na gore podgrzewacza wstepnego.
Gorace powietrze z pieca nagrzewa maczke w cyklonowych
wymiennikach ciepta do 850°C.

Kiln

Piec tow uproszczeniu ogromna nachylona, obracajaca sie
rura,w ktérej podgrzewana maczka przemieszcza sie do strefy
wylotowe] pod wptywem grawitacji. Podczas transportu materiat
jest dalej podgrzewany, do temperatury 1450°C. Dzieki temu jest
on spiekany i powstaje klinkier. Do podgrzewania uzywa sie
ptomienia o temperaturze 2000°C i palnika usytuowanego na
wylocie pieca. Ptomien wytwarza sie przy uzyciu powietrza
spalania(8C) i paliwa doprowadzanegodo palnika (8A).

Cooler

Na koniec uzywa sie powietrza chtodzacego(8F), aby szybko
schtodzi¢ klinkier do temperatury 100 stopni. Schtodzony klinkier
przenosi sie za pomoca pneumatycznych systeméw
transportowych (9A) z chtodnika do hali sktadowania.

Clinker storage

Hala sktadowania to miejsce tymczasowego magazynowania
klinkieru w ciagtym procesie produkcji.

Doprowadzanie i odprowadzanie materiatu moze odbywac sie z
uzyciem pneumatycznych systeméw transportowych(9A, 10A).



& wmiut

Mtyn rozdrabniaklinkier i wzbogaca goo dodatki, takie jak gips,
popidt lotny lub zuzel. W ten sposéb powstaje produkt koncowy —
cement.Czastki maja wielko$¢ do 100 pm. Dodatki zazwyczaj
przechowuije sie w silosach pionowych i transportuje do mtyna za
posrednictwem pneumatycznych systeméw
transportowych(11A) . W uniknieciu zatoréw podczas
oprézniania silosow moze pomoc fluidyzacja (12B). Podobnie jak
w mtynie do surowca powstajacy pyt wychwytuja filtry workowe,
oprdzniane z uzyciem nadmuchu powietrza(11D). Transport
cementu z mtyna do hal sktadowania odbywa sie zazwyczaj z
wykorzystaniem pneumatycznych systemow
transportowych(12A).

Mill aggregates

Mtyn rozdrabniaklinkier i wzbogaca goo dodatki, takie jak gips,
popidt lotny lub zuzel. W ten sposéb powstaje produkt koncowy —
cement.Czastki maja wielko$¢ do 100 pm. Dodatki zazwyczaj
przechowuije sie w silosach pionowych i transportuje do mtyna za
posrednictwem pneumatycznych systemow
transportowych(11A) . W uniknieciu zatoréw podczas
oprézniania siloséw moze pomoc fluidyzacja (12B). Podobnie jak
w mtynie do surowca powstajacy pyt wychwytuja filtry workowe,
oprdzniane z uzyciem nadmuchu powietrza(11D). Transport
cementu z mtyna do hal sktadowania odbywa sie zazwyczaj z
wykorzystaniem pneumatycznych systeméw
transportowych(12A).

@ Storage

Produkt koncowy zwykle sktaduje siew duzych silosach
pionowych. Silosy wypetnia sie od gory, a materiat pobierany w
ich dolnej czesci taduje sie na ciezardwki, statki lub wagony. Aby
materiat nie przywierat do dna silosu, mozna uzy¢
fluidyzacji(13B).

Loading

Produkt koicowy zwykle sktaduje siew duzych silosach
pionowych. Silosy wypetnia sie od gory, a materiat pobierany w
ich dolnej czescitaduje sie na ciezaréwki, statki lub wagony. Aby
materiat nie przywierat do dna silosu, mozna uzy¢
fluidyzacji(13B).



