o Quarry

Produktionen av cement borjar med utvinning av rdmaterial fran
ett stenbrott. Det huvudsakliga ramaterialet 4r kalksten, men det
kan dven vara lera, margel eller krita. Stenmaterialen har en
heterogensammansattning och kan ha dimensioner upp till 1,8
meter. Materialet separeras fran berggrunden genom sprangning.
Efter separation samlas det in med kran och lastas pa lastbil for
transport till krossen. | detta skede anvands tryckluft inte alls
eller i begransad utstrackning.

Crusher

Ramaterialet ar huvudbestandsdelen for cementproduktion. Det
transporteras med lastbil fran stenbrottet till en kross, vilket &r det
forsta steget i den mekaniska storleksreduceringen. Den hér
krossen minskar materialen till en storlek pd 80 mm eller
mindre. | det har skedet anvands tryckluft inte alls eller i
begransad utstrackning.

Pre-homogenization

Malet dr att uppna en homogen och stabil
cementsammansattning vid slutet av produktionsprocessen. Det
mojliggor att cementen kan klassificeras, exempelvis som
Portlandcement (ASTM C150). De ramaterial som extraheras fran
naturen har dock en heterogen sammansattning. For att fa cement
av sadan homogen karaktar krévs flera faser av homogenisering.
Ett av dessa steg dr forhomogenisering. | den har fasen av
produktionsprocessen férs materialet in i en stor lagringshall fran
toppen och laggs i lager i en specifik sekvens. Detta sdkerstaller
att rématerialet blandas och att blandningen dr homogen. Efter
lagring och ytterligare homogenisering i hallen extraheras
materialet fran botten av silon for transport till rékvarnen. Liksom i
steg 1 och 2 anvands tryckluft inte alls eller i begrénsad
utstrackning.

Raw mill

Ramaterialet transporteras fran forhomogeniseringen till
rakvarnen. Har mals materialet till pulver med partikelstorlekar
frdn 20 pm till 100 pm. Malningen kan ske i en vertikal eller
horisontellvalskvarn. Pulvret som bildas kallas ramjol eller
ramix. Det damm som genereras vid malningsprocessen maste
samlas upp. Det kan goras med dammfilterpasar som rengors
periodiskt genom pulsrensning av dammfilterpasar(4D). Nar
ramaterialet har malts till pulver transporteras det till
homogeniseringssilon, vilket kan ske genom pneumatisk
transport(4A). Vid detta steg kan vissa tillsatsmaterial blandas i
kvarnen for att minska behovet av nymaterial. Dessa material kan
exempelvis vara sand, sten eller slam. Dessa rdmaterial kan lagras i
vertikala silor och transporteras vidare till kvarnen via
pneumatisk transport(5A). Fluidisering(5B) kan anvandas for
att undvika blockeringar ndr material extraheras fran silorna.

e Raw mill aggregates

Ramaterialet transporteras fran forhomogeniseringen till
rakvarnen. Har mals materialet till pulver med partikelstorlekar
fran 20 pm till 100 um. Malningen kan ske i en vertikal eller
horisontellvalskvarn. Pulvret som bildas kallas ramjol eller
ramix. Det damm som genereras vid malningsprocessen maste
samlas upp. Det kan goras med dammfilterpasar som rengors
periodiskt genom pulsrensning av dammfilterpasar(4D). Nar
ramaterialet har malts till pulver transporteras det till
homogeniseringssilon, vilket kan ske genom pneumatisk
transport(4A). Vid detta steg kan vissa tillsatsmaterial blandas i
kvarnen for att minska behovet av nymaterial. Dessa material kan
exempelvis vara sand, sten eller slam. Dessa ramaterial kan lagras i
vertikala silor och transporteras vidare till kvarnen via
pneumatisk transport(5A). Fluidisering(5B) kan anvandas for
att undvika blockeringar nar material extraheras fran silorna.

Homogenization

Rémjolet transporteras pneumatiskt(5A) fran rakvarnen till
homogeniseringssilon,dar det genomgar ytterligare
homogenisering.. Ramjdlet matas in uppifran i en oftast vertikal
silo dér det initialt lagras i skikt. Dessa skikt har vanligtvis olika
sammansattningar. Skikten bryts upp genom en specifik
ventilstyrning vid silons botten. Det mer homogena ramjolet
extraheras fran botten av silon och transporteras
pneumatiskt(6A) till forvarmaren. Fluidisering (6B) kan ocksa
anvandas har for att undvika blockeringar vid tdmning av
silorna.

Pre-heater

Genom att passera genom sekvensen forvarmare, ugn och kylare
omvandlas ramjolet till klinker — sma stenliknande partiklar pa
nagra centimeter eller mindre.

Ramijolet fors in fran toppen av forvarmaren. Varmen fran ugnen
anvands for att varma upp ramjolet i cykloner till en temperatur
P& 850 °C.

Kiln

A brannugnkan bdst beskrivas som ett enormt lutandeoch
roterande rordar gravitationen transporterar det uppvarmda
ramjolet fran inloppet till utloppet av ugnen. Under transporten
varms materialet upp ytterligare till en temperatur av 1 450°C,
varvid det sintras till klinker.. Uppvarmningen sker med en
2000°C het laga placerad vid brdnnugnens utlopp. Ldgan
genereras genom forbranningsluft(8C) och ett brénsle som kan
transporterastill brannaren (8A).

Cooler

| det sista steget anvands kylluft(8F) for att snabbt kyla ner
klinkerna till en temperatur av cirka 100 °C. Efter nedkylning
transporteras pneumatiskt (9A). fran kylaren till
forvaringshallen.

Clinker storage

Klinkerforvaringshallen fungerar som ett buffertsteg i den
kontinuerliga produktionsprocessen.

In- och utmatning av material till och fran lagringshallen kan ske
via pneumatisk transport(9A, 10A).



@ Mill @ Storage

I kvarnen malsklinkern tillsammansmed vissa tillsatser sdsom Slutprodukten lagrasi sarskilda stora och vertikala silor. Dessa
gips, flygaska eller slagg till slutprodukten: cement(med silor fylls fran toppen och materialet lastas darefter i lastbilar,
partikelstorlekar upp till 100 pm). Tillsatserna forvaras normalt i fartyg eller tag via botten av silon. Har kan fluidisering(13B) ocksa
vertikala silor och transporteras till kvarnen med pneumatisk anvandas for att férhindra att materialet fastnar i botten av silon.

transport(11A). For att undvika blockeringar vid tdmning av
silorna kan fluidisering anvéndas (12B). Liksom vid processen i
rakvarnen samlas dammet som uppstar under detta
produktionssteg upp i dammfilterpasar som rengdrs genom @ Loading
pulsrensning av dammfilterpasar(11D). Cementen
transporteras vanligen fran bruket till lagerhallarna genom
pneumatisk transport(12A).

Slutprodukten lagrasi sarskilda stora och vertikala silor. Dessa
silor fylls fran toppen och materialet lastas dérefter i lastbilar,
fartyg eller tag via botten av silon. Har kan fluidisering(13B) ocksa
anvandas for att forhindra att materialet fastnar i botten av silon.

@ Mill aggregates

I kvarnen malsklinkern tillsammansmed vissa tillsatser sdsom
gips, flygaska eller slagg till slutprodukten: cement(med
partikelstorlekar upp till 100 pm). Tillsatserna forvaras normalt i
vertikala silor och transporteras till kvarnen med pneumatisk
transport(11A). For att undvika blockeringar vid témning av
silorna kan fluidisering anvandas (12B). Liksom vid processen i
rdkvarnen samlas dammet som uppstar under detta
produktionssteg upp i dammfilterpdsar som rengérs genom
pulsrensning av dammfilterpasar(11D). Cementen
transporteras vanligen fran bruket till lagerhallarna genom
pneumatisk transport(12A).



