o Quarry

Vyroba cementu zacina tazbou surovin z lomu. Hlavnou surovinou
je vapenec, ale mbZe to byt aj I, sliefiovec alebo krieda. Skalné
materidly majl heterogénnezloZenie a mozu mat rozmery a7 1,8
m. Od skalného podlozia sa oddeluji pomocou vybusnin. Po
oddeleni sa pomocou Zeriava naloZia na nékladné vozidlo, ktoré
ich odvezie do drvica. V tejto faze sa nevyuZiva alebo len
obmedzene vyuziva stlaceny vzduch.

e Crusher

Suroviny s hlavnymi materialmi potrebnymi na vyrobu cementu.
Dopravuju sa nakladnym autom z lomu do drvica, kde prebieha
prvy krok mechanického zmensovania. Tento drvi€ zmensuje
materialy na velkost 80 mm alebo mensiu. V tejto faze sa
nevyuziva alebo len obmedzene vyuZiva stlaceny vzduch.

9 Pre-homogenization

Cielom je dosiahnut homogénne a stabilné zloZenie cementu
na konci vyrobného procesu. Tymto spésobom ho mozno
klasifikovat napriklad ako portlandsky cement (ASTM C150).
Suroviny, ktoré sa tazia z prirody, majl vsak heterogénne zloZenie.
Na dosiahnutie homogénneho zlozenia cementu je potrebnych
niekolko faz homogenizacie. Jednou z tychto faz je faza
predbeznej homogenizacie, kde materidly vstupuju do velkej
skladovace] haly cez horn(i ¢ast a vrstvia sa v uréitom poradi.

Tym sa zabezpedi, Ze suroviny sa zmie$aju a zmes je homogénna.

Po uskladnent a zvyseni homogenizacie vo velkej skladovacej hale
sa materialy extrahujd na dne sila a dopravuji sa do mlyna na
suroviny. Podobne ako v krokoch 1 a 2, v tejto faze sa nevyuZiva
alebo len obmedzene vyuZiva stladeny vzduch.

O Raw mill

Suroviny sa dopravia z predbeZnej homogenizacie do mlyna na
suroviny. Tu sa materialy drvia na prasok s velkostou castic od
20 pm do 100 pm. To je moZzné vykonat ve vertikalnom alebo
horizontalnomvalcovom mlyne. PraSok sa nazyva surovinova
mucka alebo surovinova zmes. Prach vznikajlci pri tomto
procese mletia je potrebné zachytit. To je mozné vykonat
pomocou vrecovych filtrov, ktoré sa preruSovane Cistia
pomocou preplachovania vrecovych filtrov(4D). Po rozdrveni
surovin na prasok sa dopravia do homogenizacného sila, ¢o sa da
vykonat pneumatickym dopravnikom(4A). V tejto faze je mozné
do mlyna pridat niektoré prisady, aby sa obmedzilo pouZzitie
novych materidlov. Tieto materidly méZu byt piesok, kameri alebo
kal. Tieto suroviny sa moZu skladovat vo vertikalnych silach a
prepravovat pneumatickym dopravnikom(5A) do mlyna na
suroviny. Fluidizacia(5B) sa moZe pouzit, aby sa zabranilo
upchatiu pri extrakcii materialov zo sil.

e Raw mill aggregates

Suroviny sa dopravia z predbeznej homogenizacie do mlyna na
suroviny. Tu sa materialy drvia na prasok s velkostou ¢astic od
20 um do 100 pum. To je mozné vykonat ve vertikalnom alebo
horizontalnomvalcovom mlyne. PraSok sa nazyva surovinova
mucka alebo surovinova zmes. Prach vznikajlci pri tomto
procese mletia je potrebné zachytit. To je mozné vykonat
pomocou vrecovych filtrov, ktoré sa prerusovane Cistia
pomocou preplachovania vrecovych filtrov(4D). Po rozdrveni
surovin na prasok sa dopravia do homogenizacného sila, ¢o sa da
vykonat pneumatickym dopravnikom(4A). V tejto faze je mozné
do mlyna pridat niektoré prisady, aby sa obmedzilo pouZzitie
novych materidlov. Tieto materidly moZu byt piesok, kameri alebo
kal. Tieto suroviny sa mo7u skladovat vo vertikalnych silach a
prepravovat pneumatickym dopravnikom(5A) do mlyna na
suroviny. Fluidizacia(5B) sa mdZe pouzit, aby sa zabranilo
upchatiu pri extrakcii materialov zo sil.

Homogenization

Surovinovéd mucka sa pneumaticky dopravuje(5A) z mlyna na
suroviny do homogenizaéného sila, kde sa dalej homogenizuje.
Surovinova micka vstupuje do hornej Casti typicky vertikdlneho
sila, kde sa najskor skladuje vo vrstvach. Tieto vrstvy maju zvycajne
rbzne zloZenie. Pomocou Specialneho ventilu umiestneného na
dne sila sa vrstvy rozbiju. Homogénnejsia surovinova mucka sa
extrahuje na dne sila a pneumaticky dopravuje(6A) do
predohrievaca. Fluidizacia (6B) sa tu mbZe pouZit, aby sa
zabranilo upchatiu pocas vyprazdriovania sila.

Pre-heater

Prechodom cez predohrievac, pec a chladiacu komoru sa
surovinova mucka premeni na slinok - malé kamienky s velkostou
niekolkych centimetrov alebo mensou.

Surovinovéa mucka vstupuje do hornej Casti predohrievaca.
Vzduch z pece sa pouZiva na ohrev suroviny v cyklénoch na
teplotu 850 °C.

Kiln

K Pecmozno najlepsie opisat ako obrovsk( naklonentia otoénti
ruru,v ktorej gravitacia prepravuje zahriatu surovinu od vehodu do
pece az po jej vystup. Pocas prepravy sa material dalej zahrieva na
teplotu 1450 °C, ¢im sa speka na slinok. Ohrev zabezpecuje
plamen s teplotou 2000 °C umiestneny na vystupe z pece. Plamen
sa vytvara pomocou spalovacieho vzduchu(8C) a paliva, ktoré sa
moze dopravovatdo horaka (8A).

e Cooler

V zévereCnej féze sa na rychle ochladenieslinku na teplotu 100 °C
pouziva chladiaci vzduch (8F). Po vychladnuti sa slinok
pneumaticky dopravuje (9A) z chladica do skladovacej haly.

Clinker storage

Skladovacia hala slinku sa méZe povaZovat za vyrovnavaciu fazu
v nepretrzitom vyrobnom procese.

Doddvanie a odber materialov zo skladovacej haly sa moze
uskuto¢fovat pneumatickym dopravnikom(9A, 10A).



& wmiut

Koncept Mlyn melie slinoks pridanim niektorych prisad, ako je
sadra, popolcek alebo trosky, na konecny produkt: cement(s
velkostou Castic az do 100 pm). Prisady sa zvycajne skladuji vo
vertikalnych sildch a do mlyna sa dopravuji pneumatickym
dopravnikom(11A) . Na zabranenie upchatiu pri vyprazdiiovani
sila moZno pougzit fluidizaciu (12B). Podobne ako pri spracovani
surovin, prach vznikajlci pocas tohto vyrobného kroku sa
zachytava v prachovych vreckovych filtroch, ktoré sa Cistia
pomocou preplachovania vrecovych filtrov(11D). Preprava
cementu z mlyna do skladovacich hal sa zvycajne vykonava
pneumatickym dopravnikom(12A).

Mill aggregates

Koncept Mlyn melie slinoks pridanim niektorych prisad, ako je
sadra, popolcek alebo trosky, na kone¢ny produkt: cement(s
velkostou Castic az do 100 um). Prisady sa zvycajne skladuji vo
vertikalnych sildch a do mlyna sa dopravuju pneumatickym
dopravnikom(11A) . Na zabranenie upchatiu pri vyprazdiovani
sila mozno poutzit fluidizaciu (12B). Podobne ako pri spracovanf
surovin, prach vznikajlci pocas tohto vyrobného kroku sa
zachytdva v prachovych vreckovych filtroch, ktoré sa ¢istia
pomocou preplachovania vrecovych filtrov(11D). Preprava
cementu z mlyna do skladovacich hal sa zvycajne vykonava
pneumatickym dopravnikom(12A).

@ Storage

Konecny produkt sa skladujev typickych velkych vertikalnych
silach. Tieto sil4 sa plnia zhora a neskdr sa material naklada do
nékladnych aut, lodi alebo vlakov cez dno sila. Tu moZno pouzit
fluidizaciu(13B) na to, aby sa material nelepil na dno sila.

Loading

Konecny produkt sa skladujev typickych velkych vertikalnych
silach. Tieto sila sa plnia zhora a neskdr sa materidl naklada do
nékladnych aut, lodf alebo vlakov cez dno sila. Tu moZno pouZit
fluidizaciu(13B) na to, aby sa material nelepil na dno sila.



